
    
  وزارت جهاد کشاورزي وزارت جهاد کشاورزي 

  سازمان حفظ نباتات کشورسازمان حفظ نباتات کشور

  

  

                                                            

 

  

 دستورالعمل شناسائي و رديابي 

 آفت قرنطينه خارجي   
 

 

   سيستي ذرتنماتد   
     Heterodera zeae Koshy et al., 1971 

 Nematoda:Heteroderidae 
 

  

  

  

  
  

  تهيه و تنظيم: تهيه و تنظيم: 

  احمد چراغيان احمد چراغيان 

  دفتر پايش و تحليل خطر دفتر پايش و تحليل خطر 
11440044  



 سيستي ذرت نماتد
Heterodera zeae Koshy et al., 1971 
Domain: Eukaryota 
Kingdom: Metazoa 
Phylum: Nematoda 
Family: Heteroderidae 

Common names 

corn cyst nematode 

maize cyst nematode 
 :اقتصادي  اهميت
ایالات   H. zeaeنماتد   در  آن  شناسایی  زمان  از  در حال حاضر  و  است  پراکنده  مصر  و  پاکستان  هند،  در  گسترده  طور  به 

مناطق وسیعی کشت می در  که ذرت  پواسه  متحده، جایی  گیاهان  از  بسیاری  میان  در  کرده است.  پیدا  بیشتری  اهمیت  شود، 

نماتد مهم سیست در آن کشور محسوب   از چهار  این نماتد یکی  آن است. در هند،  نماتد، ذرت میزبان اصلی  این  به  آلوده 

های دقیقی از میزان خسارت اقتصادی محصول در دسترس نیست، اما  شود و یک آفت اقتصادی ذرت است. اگرچه تخمینمی

زایی القا شده روی ذرت توسط بسیاری از محققان به وضوح مشخص شده است. گزارش شده است که عملکرد ذرت  بیماری

دهد یابد، که نشان میاند، کاهش میهای خوب کشت و کوددهی قرار گرفتهبا آلودگی حتی زمانی که گیاهان در معرض شیوه

(. اگرچه برخی از نویسندگان  MacGowan, 1981است )  H. zeaeکاهش عملکرد عمدتاً به دلیل آلودگی توسط نماتد  

اما کروسبرگ و   کنند،  با هیچ شرایط خاص خاک مرتبط  آلوده را  نتوانستند کاهش مشاهده شده در عملکرد ذرت در خاک 

( )1997همکاران  کاهش  که  دادند  نشان  آنها  13-73٪(  است.  بوده  ریز  بافت  با  از خاک  بیشتر  بافت درشت  با  در خاک   )

 . همچنین مشاهده کردند که خسارت در فصول گرم و خشک بیشتر از فصول سرد و مرطوب است 

 : هاميزبان
Major hosts: 

Zea mays (maize) 

 

Minor hosts: 

Avena sativa (oats), Hordeum vulgare (barley), Oryza sativa (rice), Setaria italica (foxtail 

millet), Sorghum bicolor (sorghum), Sorghum sudanense (Sudan grass), Triticum aestivum 

(wheat), Zea mexicana (teosinte) 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 



 :جغرافيائي  پراکنش
 تایلند، افغانستاناندونزی،هند، نپال، پاکستان، چین،: آسيا

 یونان، پرتغالاروپا:  

 مصر  آفريقا:   

 آمریکا  آمريکاي شمالي:

 نقشه پراکنش نماتد سيستي ذرت 

 :شناسي  شكل
H. zeae  ن بار توسط یاولKoshy   ف شده است. سپپپ  یتوص 1971و همکاران در سالGolden  وMulvey (1983 )

ف یتوصپپ  یکروسکوپ الکترونیکا  و هند را با استفاده از میلند آمریمر یت هایست و لارو  از جمعیات نماتد ماده، سیخصوص

 کردند.  

 ات نماتد ماده بالغ: يخصوص

در قسپپمت   یخپپارج  یگزاگپپ یکول نازک و نقوش زیرنگ ، با کوت  یدید مرواریشکل و سف  ییمو یماده بالغ متورم، ل  ینماتد ها

است.   یدو حلقه، که حلقه دوم بزرگتر از اول  یشود. سر دارا  ی، نقوش موجدار م(vulva)ه فرج  ی، اما در مجاورت ناحیقدام

دو تخمدان، بدن نماتد  یگرد و بزرگ، دارا یانیبلند، با حباب م  یه گردنیمسطح. ناح  ییانتها  یک با گرههایلت بلند و باریاستا

سه تخم عموما کوچپپک امپپا در یک به فرج. ک یار کوچک و نزدیپر از تخم است. مخرج بس  یماده بالغ در مراحل مختلف رشد

سپپه یدر ک   یزان کمپپ یپپ مانند و تنهپپا م  یم  یشتر تخم ها در داخل بدن باقیرد. بیگ   ینصف بدن را فرا ماز  ک سوم  یموارد    یبرخ

 شود. یم یتخم نگهدار

 ست ها:يات سيخصوص

سپپتاله. یکر یه هپپایواره نازک و بدون لایروشن، با د یست قهوه ایفرج. رنگ س  یشکل، با گردن برآمده و دارا  ییمو یست لیس

 یکپپولین نماتد شامل چهار جسپپم کوتیکه در ا یکولیاجسام کوت ی، مخرج نا واضح، دارایگزاک یست به فرم زیواره سینقوش د

 بلند است.  یاست. شکاف فرج کم  یانگشت



 :2سن  يات لاروهايخصوص

ک یلت بلند و باریشرفته. استایپ  یحلقه با چارچوب سر  4-5  یدر دو انتها، سر دارا  یشکل و استوانه ا  یکرم  2سن    یلاروها

لت ، عضپپو یاسپپتا  یک به انتهپپاینزد  یپشت  ییایمر  غددکرومتر، منفذ  یم20  -25لت در حدود   یمشخص. طول استا  یبا گرهها

دها کوچک اما برجسپپته و یمشخص، فاسم  (Anus)واضح، مخرج  (hemizonid)  یمنفذ ترشح  یر پوست در جلو یز  یعصب

 عدد، دم کوتاه. 4  یمشخص، خطوط جانب

 ات تخم ها:يخصوص

 -38کرومتپپر طپپول و یم105 -110، انپپدازه اک پپر تخپپم هپپا یکپپولیو شپپفاف، بپپدون نقپپش و نگپپار کوت  ینیالیپپ سته تخم هو پ

 کرومتر عرض.یم33

 ات نماتد نر:يخصوص

جمپپ   یست هایبود که از س 1984در  Hutzellن نماتد توسط یا یف از نرهاین توصیاب، اولیار کمیبس H. zeaeنماتد نر 

 کا( به دست آمده بودند. یلند )آمریشده مر یآور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H. zeaeهاي قهوه اي رنگ  نماتد   سيست 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H. zeaeسيست هاي قهوه اي رنگ  نماتد  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ه فرج با  يناح در ست يس ييمخروط انتها - H. zeae  :A-Cنماتد  2سن  يست ها و لاروها يس يات شكل شناسي خصوص

 ي ست با پنجره ها يس يمخروط ي )فرج( در انتها Vulvaه  يناح - Dي، كولير اجسام کوتيشكل و سا ينقوش انگشت

 ي، گزاگيست با نقوش زيواره سيد  – E، (vs)و شكاف فرج   (f)ست يجهت خروج لارو از س  يره ايم داين

F, G  -  لت يلاروها  با استا يقسمت قدام(s)  لت يشكل استا يلنگر  ي، گرهها(k) يمر يانيو حباب م (mb)  ،H –    خطوط

 و     (r)  ي لارو با مخرج )خطوط کوچک(، راست رودهه عقبيناح –  I,J، خط  4در لارو شامل  يجانب

 کاملا گرد دم ) دو خط کوچک(  يانتها 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ره اي و شكاف فرجيم داي ن (fenestra)ست با پنجره هاي  يدر س  (vulva cone)  ه برجسته فرجيناح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي كولير اجسام کوتي شكل و سا يه فرج  با نقوش انگشتيناح در ست يس ييمخروط انتها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A ست ها و ي( سB,C  شه هاي ذرت يده به ري( ماده هاي چسب(H. zeae) 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نماتد سيستي ذرت لاروهاي مرفولوژيک  خصوصيات



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مرفولوژيک لاروهاي نماتد سيستي ذرت خصوصيات

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مرفولوژيک لاروهاي نماتد سيستي ذرت خصوصيات

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   H. zeaeنماتد   2خصوصيات مورفولوژيک لاروهاي سن 

A  ،کل بدن لارو )B   ناحيه مري )C,D  قسمت قدامي بدن )E خطوط جانبي در قسمت مياني بدن )F-I  دم) 

 

 



   :و اکولوژي  زيست شناسي
هپپای بپپالغ سپپاکن هسپپتند و درون انگل دارد. مادهانگل و هم نیمپپههای درونهم عادت H. zeaeگزارش شده است که نماتد 

های مربوطه ممکن است به تنهایی یا همپپراه بپپا شوند. میزبانها متصل میانگل به ریشهمانند یا به صورت نیمهها باقی میریشه

 سایر نماتدها مورد حمله قرار گیرند.

 Lauritisهای ریشه ذرت مورد مطالعه قرار گرفت )تحت شرایط بدون پوشش روی ریزنمونه  H. zeaeچرخه زندگی نماتد  

et al., 1983 اطلاعات بیشپپتر در مپپورد چرخپپه زنپپدگی توسپپط .)Sharma  وSwarup (1984 و )Srivasta  وSethi 

( بپپه تفصپپیل مپپورد 1989)  Maqboolو    Shahina( ارائه شد. مراحل جنینی و پ  از جنینی چرخه زندگی توسط  1985)

 مطالعه قرار گرفت.

نیز صپپاد   Heteroderaهای دارند. همانطور که در مورد سایر گونه H. zeaeشناسی دما و نوع خاک نقش مهمی در زیست 

 گذارد.ها تأثیر میاست، نشت مواد منتشر شده از ریشه گیاهان میزبان نیز به طور قابل توجهی بر تفریخ تخم

 ;Srivasta, 1980گراد گپپزارش شپپده اسپپت )درجپپه سپپانتی 30تپپا  25ها دمای مطلوب بپپرای خپپروج لاروهپپا از سیسپپت 

Shahina and Maqbool, 1989 ،با این حال .)Hutzel  وKrusberg (1990دمای مطلوب بپپرای تفپپریخ تخم ) هپپا را

 گراد یافتند.درجه سانتی 33

نسپپل را در طپپول یپپک فصپپل زراعپپی تکمیپپل کنپپد  7-6قپپادر اسپپت حپپدود  H. zeaeچرخه زندگی بسیار کوتاه اسپپت و  

(Srivasta and Sethi, 1985, 1986 در طول توسعه مراحل مختلف، تعداد کمی از لاروها به طور کامل نفپپوذ کپپرده و .)

هپپای در بافت  H. zeaeها متصپپل مشپپاهده شپپدند. در داخل بافت ریشه باقی ماندند، در حالی که برخی از آنها هنوز به ریشه

( حپپداقل زمپپان لازم 1989) Maqboolو  Shahinaکنپپد. ریشه هم در ناحیه مریستمی و هم در ناحیه طویل شدن نفوذ می

درجپپه سپپانتیگراد یافتنپپد، در حپپالی کپپه در  30-25روز در دمای  20-19را  در ذرت H. zeaeبرای تکمیل چرخه زندگی 

روز طپپول کشپپید تپپا چرخپپه  50-40تر یا بالاتر، فعالیت و نفوذ لاروها و توسعه مراحل مختلپپف کنپپدتر بپپود و دماهای پایین

روز گپپزارش شپپده اسپپت.   4-3های ذرت توسپپط ایپپن نویسپپندگان  زندگی تکمیل شود. زمان لازم برای نفوذ لاروها به ریشه

هپپای بپپالغ بپپه همپپراه روز بعد کامل شپپد. ماده  ۹روز بعد و مرحله چهارم    ۸اندازی سوم  روز بعد، پوست   ۵اندازی دوم  پوست 

 روز بعد پیدا شدند. ۲۰تا  ۱۷ها تخم

( دریافتند که تأثیر دما بر نفوذ، تولید م ل و رشد با توجه به نپپوع میزبپپان متفپپاوت اسپپت. در ذرت، 1986باجاج و همکاران )

روز و در دمپپای  12درجه سانتیگراد  1 ± 23از زمان تلقیح تا رسیدن به مرحله ماده بالغ در دمای  H. zeaeمشخص شد که 

درجه  1 ± 23درجه سانتیگراد یا  1 ± 15های گندم، لاروها در دمای کشد. در ریشهروز طول می  6درجه سانتیگراد    1  ±  32

های درجه سانتیگراد رشد و تولید م ل کردند. تعداد نرها و بیناجنسپپی 1 ± 32سانتیگراد قادر به نفوذ نبودند، اما فقط در دمای 

 شد.میزبان ضعیفی در نظر گرفته می  H. zeaeبیشتری روی گندم نسبت به ذرت تولید شد. در شرایط عادی، گندم توسط  

( دریافتنپپد کپپه حپپداک ر 1986نوسانات فصلی تعداد نماتدها نیز در کشورهای مختلف مشاهده شده است. سریواستا و سپپتی )

در ذرت در ماه سپپپتامبر و کمتپپرین آن در  H. zeaeجمعیت در ذرت همزمان با بلوغ محصول است. در هند، بیشترین تعداد 

(. مطالعات انجام شده در مورد پویایی جمعیت در مصپپر روی ذرت نتپپای  1989آوریل و مه مشاهده شد )مختار و همکاران،  

های آگوست و سپتامبر مشاهده کردند. با این حپپال، ( اوج جمعیت را در ماه1993مشابهی را نشان داد. اسماعیل و همکاران )

درجپپه سپپانتیگراد و   30-23.7( بیشترین جمعیت را در ذرت در ماه جولای در دمای  1997در راجستان، پاریهار و صدیقی )

 متر ثبت کردند.میلی 99.6میانگین بارندگی 



مشاهده کردند. بپپا افپپزایش جمعیپپت  H. zeae( رابطه م بتی بین جمعیت اولیه و جمعیت نهایی 1993اسماعیل و همکاران )

اولیه نماتد، جمعیت نهایی نیز هم در اواسط فصل و هم در زمان برداشت افزایش یافت. در ارتباط با افپپزایش جمعیپپت اولیپپه، 

 1505، 815، 190های اولیپپه کاهش تدریجی در عملکرد گیاهان ذرت مشاهده شد به طوری که عملکرد هر بوته در جمعیت 

گپپرم بپپود. اسپپماعیل و همکپپاران،   162و    188،  253،  303متر مکعب خپپاک بپپه ترتیپپب  سانتی  250نماتد در هر    3375و  

های مزرعه در مریلند، ایالات متحده آمریکا در طپپول نانویپپه (. تعداد کمی یا هیچ لارو مرحله دوم آزاد از خاک 1996،  1993

آوری شپپدند. وهپپور لارو مرحلپپه دوم از آوری شد، اگرچه برخی از آنها از اعما  بیشپپتر جمپپ تا آوریل از خاک سطحی جم 

های ذرت بپپه تپپدری  در طپپول دوره نانویپپه تپپا آوریپپل افپپزایش یافپپت های در حال رشپپد روی ریشپپهها و تعداد مادهکیست 

 (.1989)کروسبرگ و ساردانلی،  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ندگي نماتد سيستي ذرتجدول ز



 علائم خسارت: 
به طور کلی همانند سایر نماتدهای پارازیت گیاهی ، علائم این بیماری نیز از روی علائم موجپپود در مزرعپپه قابپپل تشپپخیص 

است. گیاهان مبتلا در هنگام روز و تابش آفتاب پژمرده شده و در هنگام شب و هوای خنک مجپپددا حالپپت عپپادی و شپپادابی 

خود را باز می یابند. علائم در اندامهای هوایی شامل زردی، کم رشدی و کوتولگی بوده و در اندامهای زیرزمینی شامل ضخیم 

شدن، پیچیدگی و افزایش ریشه های فرعی می باشد. به طور کلی علائم بر روی برگها به صورت تغییر رنگ غیپپر طبیعپپی، در 

ریشه ها به صورت کاهش رشد سیستم ریشه ای و حضور سیست ها در سطح ریشه ها، علائم بر روی ساقه به صورت رشپپد 

 کم و غیر عادی و علائم بر روی کل گیاه به صورت کوتولگی و پیری زودرس می باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علائم خسارت نماتد سيستي ذرت در مزرعه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقايسه علائم خسارت نماتد سيستي ذرت در بوته هاي آلوده و سالم ذرت

 



 

 :راههاي انتقال و انتشار
باشد. نماتد به وسیله چپپوب، پوسپپت، غپپده، میپپوه، قسمتهایی از گیاه که قادر به انتقال این نماتد هستند شامل ریشه و نشاء می

پیاز، کورم، ریزوم، گل و گل آذین، برگ،  ساقه و بذر حقیقی قابل انتقال نیست. بهترین راه انتقال نماتد در مسافتهای زیاد آب 

 آبیاری آلوده و خاک آلوده و انسان است.

 :اقدامات قرنطينه اي
لذا بپپه منظپپور جلپپوگیری از ورودنماتپپد بایپپد  باشدقسمتهایی از گیاه که قادر به انتقال این نماتد هستند شامل ریشه و نشاء می

 اقدامات قرنطینه مناسب تدابیر شود و از ورود گیاه میزبان از مناطق آلوده جلوگیری شود.

 بازرسي: و  رديابي  روشهاي
همانند سایر نماتدهای سیستی، حضور سیست ها بر روی سطح ریشه ها ویژگی بسپپیار مهمپپی جهپپت تشپپخیص و شناسپپایی 

بنابراین مرحله بسیار با اهمیت برای شناسایی این نماتد، مرحله بعد از تشکیل سیسپپت اسپپت. علائپپم . است   H. zeaeنماتد 

اندامهای هوایی بسیار مشابه علائم سایر نماتدهای پارازیت گیاهی است و شامل علائم پژمردگپپی لکپپه ای در مزرعپپه، کوتولپپه 

شدن گیاهان و کلروزه و باریک شدن برگها است. گیاهان مشکوک به آلودگی در چنین مزارعی بایستی با دقت از خاک خپپارج 

گرم از نمونه خاک مزرعه بایستی جم    500شده و ریشه ها از نظر وجود سیست ها بررسی شوند. برای اطمینان بیشتر مقدار  

 آوری شده و به آزمایشگاه نماتدشناسی جهت بررسیهای بیشتر و کاملتر فرستاده شود.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نماتد سيستي ذرتبررسی مزارع ذرت جهت رديابی 



 روش هاي استخراج نماتد:

سیست ها با استفاده از روش شناورسازی در آب ویا با استفاده از قیف فپپن ویپپک  بپپه آسپپانی از خپپاک خشپپک شپپده قابپپل 

 جداسازی     هستند. لاروها و نماتدهای ماده را می توان به روش قیف برمن و یا روش سانتریفیون استخراج کرد.

 شناور سازي :روش 

یک روش صحرایی و بسیار آسان برای جدا نمودن سیست ها این است که، ابتدا بایستی خاک مپپورد نظپپر را خشپپک نمپپوده  

 سپ  خاک خشک در ورف حاوی آب ریخته شود، سیستهای نماتد به علپپت سپپبکی و خشپپک بپپودن روی سپپطح آب بپپاقی

نیز  می مانند. از این روش تنها برای بدست آوردن سیست های نماتد استفاده می شود. برای بدست آوردن میزان آلودگی خاک 

با توجه به مقدار نمونه تست شده می توان تعداد سیست ها را شمارش نموده و با تعمیم به مقدار نمونه اولیپپه، استفاده میشود،

. برای اینکار کافی است یک قطره مای  ورفشویی در وسط تشتک حاوی خاک و سیست ها قرار داد، بپپا نمودبرای آن نرم تهیه 

اینکار تمامی سیست ها به سمت کناره های ورف رانده می شوند، و با نشان کردن قسمتی از ورف، سیست ها ا از آن سپپمت 

 می شوند.  شمارش

 روش فنويک:

 در این روش خاک را خشک نموده و با استفاده از دسپپتگاه فنویپپک آن را شسپپته و سیسپپت هپپای نماتپپد را بپپه کمپپک الپپک

 میکرون جدا می نمایند.   60

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 از خاک  ويک دستگاه فن مراحل استخراج سيست نماتد با کمک  
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